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Treibende Dynamiken
Globalisierung der Weltwirtschaft
Demographie der Weltbevolkerung
Wirkungsfelder
Planetare Grenzen (Umwelt, Ressourcen)
Migration
Unser Handeln
Umbau des Energiesystems
Burgerliches Engagement

Abbildungen: sofern nicht anders angegeben aus:
Sachs, J.D., 2015, The Age of Sustainable Development, Columbia Univ. Press



Treibende Dynamik: «';@
Weltwirtschaft - Wachstum der
iInternationalen Verflechtung
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Source: IMFWEO (October 2012)




Demographie

Number of people living worldwide since 1700 in billions 2048: 9 bin

1700 1800 1900 2000

Source: United Nations World Population Prospects, Deutsche Stiftung Weltbevélkerung
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Grundfrage =
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Kontinuierliches Wirtschaftswachstum &
Anstieg der Weltbevolkerung — auf
endlichem Planeten?

... Ressourcenaspekt thematisiert bereits
Im Bericht an den Club of Rome (1972)

Grundfrage der nachhaltigen Entwicklung
- welcher Wohlistand
- sozial integrierend
- umweltvertraglich



Stimme

SN B B Thomas Malthus, 1798,

L W B An Essay on the Principle of Population
Steigender Lebensstandard: nur ein
vorubergehendes Uberschiel3en? Enden wir
langfristig alle in Armut?

Sorgen wieder zunehmend relevant - Armut,
Migration, Klimawandel, Bodenerosion,
Wasserknappheit, Biodiversitatsverlust.




Die Grenzen des Planeten

Okologische Belastungsgrenzen

e m——
Wegener Center

Klimakrise
Verschmutzung durch

Chemikalien Ozeanversauerung
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Phosphor-
kreislauf

Abholzung SuBwasser-
und andere verbrauch
Landnutzungs-

anderungen

B Sichero plaretre Belasdungiyrenze
rach Eachitzung der Actiren

B Becbachtung tis 2009

Rockstroem et al. (2009), Nature “Uberschreitung der
planetaren Grenzen in mehreren kritischen Bereichen”



Die Grenzen des Planeten

BIP/Kopf (global) 1800 $ 330 (zu Preisen 2013)

heute $12.600 (Faktor 38)
mal Anstieg Weltbevadlkerung Faktor 275

Johan Rockstrom et al., 2009, Planetary Boundaries

- Worin bestehen wichtigste Herausforderungen in den
Auswirkungen der Menschheit auf physische Umwelt?

- Sind diese quantifizierbar?
- Konnen wir sichere Grenzen fur menschlichen Hand-

lungsraum bestimmen, um zu einer Entwicklung um-
zusatteln, die innerhalb der Grenzen des Planeten bleibt?



Die Grenzen des Planeten:

1. Klimawandel
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Die Grenzen des Planeten

Erderwarmung Observed change in average surface temperature 1901-2012
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Praktisch
durchgangig
weltweite
Temperatur-
Erhéhung
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IPCC AR 5 (2013): Fig. SPM1(b)

Folgen: zB Extremwetterereignisse - jene die um 1950 1-2 x pro Tausend Tage
auftraten, treten nunmehr 50 bis 100 mal auf.
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Kernaussagen Osterreich %?

Die Temperatur ist seit 1880 in Osterreich um etwa 2°C gestiegen,
starker als im globalen (0,85°C) und europaischen Schnitt. Sie wird
weiter Uberdurchschnittlich steigen — bis Ende des Jahrhunderts um
etwa +5,5°C.
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‘Source: IPCC und APCC, Vol. |, 2014



Lokale saisonale Auswirkungen ™

Wogerar Gant Rz
Region Sudoststeiermark, 1961-2004 L okale
Mittlere Lufttemperatur im Sommer .
D R M — Temperaturerh6hung

Jahreswerte und Trend, 2003: 21 6°C wesentlich starker als
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Was kommen mag - Beispiel Sommer in Europa =
und Extreme.

2003 im Vergleich mit den Schweizer Sommertemparaturen (Juni-August) 1864—-2000
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Schar et al.
(2004)




Was kommen mag - Beispiel Sommer in Europa o
und Extreme.

European warming predicted by the Hadley Centre model ,Business as usual"
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Wirtschaftliche Kosten des Klimawandels in (")sterrei%ci:h’

GDP Welfare
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million €,

Bachner, Bednar-Friedl,
Nabernegg, Steininger, 2015

Magr mfor mele "h&c Mtsm Mcam Mrest =net effect

«  Wohlfahrtsmal3: (Verlust an) Konsummaglichkeiten

-, kompensierenderr® Konsum nicht wohlfahrtssteigernd (z.B.: Wiederaufbau
nach Extremereignissen; mehr Nachfrage nach Wasser durch Hitze, etc.)
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Damage (billion €)

2,2-2,6 Mrd €

Av. damage in
base period

Klimawandel

Sozio6konomischer
Wandel

\ J

Y 2036-2065 (,2050¢) t

Base period

Steininger, Konig, Bednar-Friedl|, Kranzl, Loibl, Prettenthaler (Hg.), Economic

Evaluation of Climate Change Impacts, Springer, 2015




Was kommen mag - Risiken weltweit

B bereits gekippt
B auf der Kippe

B noch stabil

P
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Mogliche Kipp-Prozesse,
,Uberraschungen*:

. Arktisches Meereis

. Gronland-Eis

. Permafrostbdden

. Nord. Nadelwalder

. Nordatl. Tiefenwasser

. Ozonloch Nordeuropa
. Schnee Tibet-Plateau

. Indischer Monsun

9. Sahara-Sahelzone

10. Westafrikan. Monsun
11. Amanzonas-Regenw.
12. Sudpazif. Klimaoszill.
13. Marine C-Pumpe

14. Antarkt. Tiefenwasser
15. Westantarktik-Eis

16. Antarkt. Ozonloch

cO~NO O WNE

(Quelle: Schellnhuber/PIK, 2007)




Wieviel Emissionen kdnnen wir uns fiir < ~2°C noch erlauben?

Peak year Maximum Rate of Emissions
Reductions Required
—_— 3.7% per year

— 5.3% per year
—  9.0% per year
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Year

[Copenhagen Diagnosis, 2009]
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Die Grenzen des Planeten @

Wegener Center

2. Versauerung der Ozeane:

~0.12 =0.1 -0.08 -0.06 —-0.04 -0.02 0

6.2 Ocean pH changes

“Estimated change in annual mean sea surface pH between the pre-industrial period (1700s) and the present day
(1900s).” Plumbago. Wikimedia Commons, CC BY-SA 3.0.
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2. Versauerung

wa University of Sydney,
=2 One Tree Island
% Research Station

(d)

]
(pH)
-0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0

IPCC AR 5 (2013): Fig. SPM7(d)



Die Grenzen des Planeten

3. Ozonabnahme:
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[NOAA-ESRL, 2009]

6.3 NASA satellite image of ozone layer (1985)

NASA/Goddard Space Flight Center Scientific Visualization Studio.

Montreal Abkommen (1988) zum Ausstieg aus FCKWSs,
auch durch Verflgbarkeit billiger Ersatzstoffe erfolgreich
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Die Grenzen des Planeten

4. Stickstoff und Phosphor — Uberdiingung

KlUnstliche Dingung erhoht landwirtschaftliche Ertrage um Faktor
5 bis 10.

Starke Eutrophierung der Gewasser
In Uber 100 Kistengebieten weltweit zum Problem geworden

6.4 Young boy swimming in algal bloom in Shandong, China

Photo: Reuters/China Daily.
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Die Grenzen des Planeten

5. Ubernutzung der Wasser-Ressourcen
menschliche Wassernutzung: zu 70% fur Landwirtschatft,
20% Industrienutzung, 10% zur Haushaltsnutzung (Kochen, Hygiene)

H j Water stress indicator (WSI) in major basins: o i
o . Slightly ~ Moderately ~ Heavily over-

g 'exploited ‘ exploited exEIo'rted exiloited

Sources: Smakhtin, Revenga and Déll, 2004. 0 0.3 05 0.7 1 and more



Die Grenzen des Planeten

6. Biodiversitat

Population index = 100 in 1970
120

Terrestrial species

80 |-
Freshwater species
60
All vertebrate species
(Living Planet Index)
| l L | 1 J
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

6.5 The Living Planet Index of biodiversity (1970-2000)

Source: World Wildlife Fund. 2012. “Living Planet Report 2012.” Gland, Switzerland: WWF International.



Die Grenzen des Planeten

6. Biodiversitat

Extinctions per thousand species per millennium
100 000

Distant past Recent past
(fossil record) (known extinclions)
10 000 4
1000 1
100 -

Future

(modeled)

Projected future
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Source: Millennium Ecosyslem Assessmant
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In absoluten
Zahlen historisch
die sechstgrofite
Aussterbenswelle
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Globale Entwicklung weit entfernt von
nachhaltigem Pfad, obwonhl:

1972 UN Conf on the Human Environment,
Stockholm & ,Limits to Growth" publiziert

1992 UNCED RIo de Janeiro

UNFC Climate Change, Convention on
Biodiversity

1994 Convention to Combat Desertification
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2012 Rio+20 Gipfel

Diagnose aus 1972 war richtig: Herausforderung
aus Wohlfahrtssteigerung, sozialer Inklusion und
v.a. Umweltvertraglichkeit nicht gelost, sondern

Bevolkerung von 3,8 auf 7,2 Mrd.
CO,-Konzentration von 350 auf 400 ppm

(sogar Steigerung erhoht von 1 auf 2 ppm/Jahr)

Artensterben damals kaum bemerkt, jetzt
wissen wir im sechstgrofdten zu stehen

Internationale Konventionen (bisher) erfolglos
Nature gab 2012 ,Nicht genugend” fur alle drel
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Millenium Development Goals (MDGS)

Armutsbekampfung als Uberlebensfrage flir zumindest 1 Mrd
Menschen

Jahr 2000: Millenium Development Goals

= Z 80N

0 3000 2ofo PV Rixdl gt e 225032
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Sustainable Development Goals (SDGSs)

“We recognize that the development of goals could also be
useful for pursuing focused and coherent action on
sustainable development” (UNGA 2012, 43)

MDGs waren sehr effektiv, Ubergang zu SDGs avisiert.

Sustainable Development Goals:

L —

_— e —————
UN Gipfel 25. September 2015, New York



Sustainable Development Goals 5%

2030 Agenda for Sustainable Development:

KEINE 0 KN f HOCHWERTIGE GLEICHBERECHTIGUNG
ARMUT i ERSNOT - BILDUNG DER GESCHLECHTER

INKOVATION UND 1 0 REDUZIERTE
INFRASTRUKTUR UNGLEICHHEITEN

13 MADNAHMEN ZUM 1 LEBENUNTER 1 FRIEDEN UND 17 PARTNERSCHAFTEN. bN

[NE 21ELE TV ERSEICHEN

KLIMASCHUTZ DEM WASSER GERECHTIGKEIT
(14

17 Sustainable Development Goals (SDGs), daftr 169
spezifische “targets”
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Sustainable Development Goals ¥ *

THE SDGs TARGETS
Out of 169 targets, 49 (29%) are considered well developed, 91 targets (54 %) could be
strengthened by being more specific, and 29 (17 %) require significant work.

The analysis of the targets provided in this document could support a technical review
of the targets around criteria such as:

29% WELL DEVELOPED
SHOULD BE MORE SPECIFIC

1 7% REQUIRE SIGNIFICANT WORK

ICSU, ISSC (2015): Review of the Sustainable Development Goals: The
Science Perspective. Paris: International Council for Science (ICSU)



3 f’\
2| o N\
3

Ziel-orientierte Entwicklung

Konnen diese Ziele einen Unterschied machen?
Soziale Mobilisierung (Konsistenz in der Richtung)
Gruppendruck (Berichtstransparenz)

Entstehung von zielgerichteten Wissensnetzwerken
Entstehung von neuen Stakeholder-Netzwerken

“By setting our goal more clearly, by making it seem more
manageable, and less remote, we can help all people to see

it, to draw hope from it and to move irresistibly towards it”
(J.F. Kennedy, 1963)
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Ziel-orientierte Entwicklung

MDGs waren am erfolgreichsten in Gesundheitszielen
well
- klar quantifizierte Zielsetzungen

- sehr viele Wissensakteure arbeiteten zusammen um sie zu
erreichen

- Finanzierungsmechanismen waren verftigbar
- Monitoring, Evaluierung und Feedback



Finanzierung der nachhaltigen
Entwicklung

SDGs erfordern neue Investitionen
Infrastruktur (Wasser, Energie, Verkehr)
Bildung
Gesundheitssystem,...

Wer wird die Kosten tragen?
Wir alle — als Marktteilnehmer (Kauf der Guter)
— als Steuerzahlerinnen (fur offentliche Leistungen)

Entwicklung Telefonie: erfolgte marktgesteuert

Malariabekampfung: erfolgreich erst tber Gffentliche
Finanzierung




Wer tragt global
die Finanzierung?

Accounting
Principles

Figure 1 | Countries’
emissions per capita
according to different
accounting principles (in
the year 2011).

GHG emissions, in tonnes
CO:or CO:equivalent,
according to:

(a) extraction-based
(b) income-based

(c) production-based
(d) consumption-based
accounting.

Source: Steininger et al.,
Nature Climate Change
2016
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Ist nachhaltige Entwicklung realisierbar?

ldeen haben gewaltige transformative Kraft

Zwei Beispiele aus der Geschichte
Abschaffung der Sklaverei (Grof3britannien)
Gewaltige soziale Bewegung

Uberwindet Widerstand, obwohl Sklaverei zutiefst
Okonomisch verankert (und diese Interessen
dagegen standen)

Unabhangigkeit der Staaten Afrikas und Asiens von
Kolonialmachten

erschien zunachst auch unmaglich
und gelang
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14.6 Mahatma Gandhi
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Laudato si!

Laudato si!

Lassen wir diese derzeit beobachtete
Entwicklung einfach so zu?

Wir sind stumme Zeugen tiefsten
Unrechts.

Die Anfalligkeit des Planeten
(Okologie) und die Verwundbarkeit
der Armen (Gerechtigkeit) sind zwel
Seiten derselben Medallle.

Franziskus ist Uberzeugt, die
Menschheit kann diese
Herausforderung bewaltigen.

39



Den Prozess gestalten

Menschen widerstreben sich nicht

dem Wandel

Menschen widerstreben sich

gewandelt zu werden
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Den Prozess gestalten &
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Easter Parade on Fifth Avenue, New York, 13 years apart

1900: where’s the car? 1913: where’s the horse?

Images: L, National Archive, wwwarchives goviresearchfameri caan-cides/images/american-cides- 101 jpg;
R, shorpycominode/204.

; Inspiration: Tona Seba's keynote lecture at AltCar, Santa Monica CA, 28 Oct 2014,
DORY O Myale. COM MRy T LR poar-ap- | QO-slscric-rransportagion- | Ql-soR by S0

Quelle: Mark Campanale, carbontracker
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Karl W. Steininger

Wegener Center flr
Klima und Globalen Wandel
Universitat Graz




